This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



6 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



^3 p ct/seoo/ Q Q 4Ti 



PRV 




PATENT- OCH RE.GIST RER1NGSVERKET 

Patentavdelningen 



Intyg 

Certificate 



Harmed intygas att bifogade kopior overensstammer med de 
handling ar som ur sprung lig en ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



(71) Sokande Valmet Fihertech AB , Sundsvall SE 

Applicant (s) 



(21) Patentansokningsnummer 9900869-0 
Patent application number 




(86) Ingivningsdatum 1999-03-10 
Date of filing 



Stockholm, 2000-04-26 



For Patent- och registreringsverket 




Avgift 
Fee 



— PRIORITY — 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress Teleton/Phone 
Box 5055 +46 8 782 25 00 

S-102 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG S 



Telefax 

+ 46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



10 MfiR '99 15:11 



SUNDS DEiHj^lTOR 46 8 £#183887 
SUNDS DEFIBRATOR STK 



S.2/13 



Ink. t Patent- och reg>vertel 
1999 -03- 1 0 

Huvudfaxen Kosson ' silanoxdning 

F5religgande uppfinning avser en silanordning for 
separering av f ibersuspensioner och dfi f eretradelsevis 
massasuspensioner . Silanordningen innef attar ett silhus och 
en centralt i silhuset anordnad stator vilken Sr omsluten 
5 av ett med statorn koaxiellt silorgan som ar roterbart 

kring en rotoraxel. Silorganet avdelar silhusets inre i en 
silkamniare mellan silhuset och silorganet och en accept- 
kammare mellan silorganet och statorn. Silanordningen 
innefattar &ven ett inlopp for massasuspensionen till 

10 silkammaren, ett rejektutlopp for rejekt fr&n silkammaren 
samt ett acceptutlopp for accept fran accept karamaren. 

En sadan silanordning anvands vid grov- och fin- 
silning av massasuspensioner f 5retradelsevis fSr att 
fraktionera eller avskilja fbroreningar och andra i slut- 

15 produkten 06ns kade f Sroreningar, sAsom spet, grovre 

partiklar, skrot, sten eller ofullstSndigt kokta eller ej 
raffinerade flisbitar. Silanordningen ar da vanligtvis 
trycksatt- 

Den massasuspension som skall silas infSres via 
20 inloppet till silkammaren dar den godkanda fraktionen, 

acceptet/ strommar genom det roterande silorganet, Acceptet 
leds sedan bort via acceptutloppet . For att alstra sug- 
pulser ar pulselement anordnade pA statorn. Dessa puls- 
element ar utformade som vingar vilka stracker sig i axiell 
25 riktning utefter hela statorn och silorganet. Vingarna ar 
anordnade p& ett sadant s&tt att massasuspensionen kan 
passera mellan vingarna och statorn. 

Den del av massasuspensionen som ej passerar sil- 

organet (reiektet) bortfores via ett rejektutlopp vanligen 

30 anordnat som ett radiellt utlopp vid silhusets nedre del. 

Ett vslkant problem i detta sammanhang, exempelvis 
vid silning av pappersmassa, ar att massasuspensionen i 
silkammaren relativt n^ra rej ektutloppet f&r en hogre 
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massakoncentration fin vad massasuspensionen bar relativt 
nara inloppet. Detta beror p& att vid silningen 
transporteras den vfitska som firms i massasuspensionen 
fortare mot och genom silorganet an vad de fibrer som finns 
5 i massasuspensionen g6r. Man far alltsi en awattning av 
massasuspensionen vilken leder till att den intjockas mer 
och mer ju n^rmare re jektutloppet den kommer. Man ffir 
darmed ett intjockat rejektskikt vid silorganet i narheten 
av re jektutloppet . Int jockningen Skar ytterligare vid 

10 relativt lfigt flbde i rejektutloppet, det vill sfiga vid 
lagt rejektuttag. vid stor intjockning uppkommer det 
problem sasom momentoverforing mellan silhuset och sil- 
organet via den fSrtjockade massasuspensionen. Detta verkar 
bromsande p& silorganet vilket medfSr okad energif ftrbruk- 

15 ning fttr rotation av silorganet och kan aven leda till att 
silorganet fastnar. Int jockningen kan fiven leda till plug- 
gning och darmed problem med att fa ut rejekteT; via re jek- 
tutloppet > 

Onskem&let i dag fir att kunna sila massasuspension 
20 med $& hog massakoncentration som mfcjligt. Int j ockningen 
blir darmed ett stort problem eftersom massasuspensionen 
redan vid inforseln i silkammaren har en hog koncentration. 

Syftet med foreliggande uppfinningen fir att anvisa 
en anordning vilken i stor utstrfickning minskar eller 
25 eliminerar de angivna problemen med intjockning. 

Detta syfte uppn&s medelst en silanordning av det 
inledningsvis beskrivna slaget och som innefattar 
atminstone ett spfirr/pulselement . Sparr/pulselementet fir 
anordnat pa stator och strficker sig i axiell riktning 
30 huvudsakligen Ifings hela statorn och hela silorganet och ar 

an^nn.f nar silor ganet roterar fSrutom sugpulser aven 

alstra tryckpulser till massasuspensionen i silkammaren. 
Tryckpulserna astadkoramer en huvudsakligen radiellt riktad 
pumpverkan mot silorganet och ut i massasuspensionen i 
35 silkammaren sk att rejektet kontinuerligt och redan direkt 



10 MAR '99 15=12 SUNOS DE^^ATOR 46 8 £#183887 S.4/13 

SUNDS DEFIBRATOR STK 

Wet Patent- odireg.vertet 

1999 -03' 1 0 
Huvudfaxen fosson J 3 

efter uppstart av silen passerar genom re jektutloppet . 
Detta gor att huvudsakligen inget intjockat rejektskikt 
byggs upp och risken f5r pluggning minskar avsevart. Man 
kan darmed sila vid hSgre mass a koncent rati oner utan 
5 storningar . 

Sparr/pulselementet ar, till skillnad mot puls- 
elementen i k&nd teknik, mot statorn tattslutande anordnat 
samt Strieker sig frAn statorn ut mot silorganet sa att 
accept huvudsakligen hindras att tangentiellt passera 

10 sparr/pulselementet. Acceptet tvingas darmed att antingen 
ffcrflytta sig axiellt mot acceptutloppet eller pa grund av 
tryckpulsen radiellt mot silorganet varvid silorganet 
rensas och massasuspensionen i silkammaren blandas med den 
del av acceptet som passerar ut genom silorganet. 

15 FOrutom foregaende namnda fordelar har en sadan sil 

visat sig ge en jamn kvalitet pa acceptet aven om injektet 
• har en oj&mn kvalitet med avseende pk innehAllet av exem- 
pelvis spetor, grfivre partiklar, kvistar, ofulistandigt 
kokta eller ej raffinerade flisbitar. 

20 Uppfinningens nfirmare kannetecken framgir av 

pa tent kraven . 

I det feijande skall uppfinningen beskrivas n&rmare 
med hanvisning till ritningar som visar en utf Sringsf orm av 
uppfinningen . 

25 Figur 1 visar en silanordning enligt uppfinningen 

Figur 2 visar ett radiellt snitt av silanordningen 

enligt uppfinningen . 

Figur 3 visar en ffcrstoring av sparr/pulselementet 

i figur 2 . 

30 Figur 4 visar en annan utformning av 

spSrr/pulselementet 1 figur 3, 

Figurerna 5 och 6 visar andra utf orings former av 
sparr/pulselementet . 

Silanordningen i figur 1 innefattar ett trycksatt 
35 silhus 1 med en ovre del 2 vilken har en storre diameter an 
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silhusets 1 nedre del 3. I silhusets 1 6vre del 2 ar ett 
huvudsakligen tangentiellt inlopp 4 anordnat f6r fiber- 
suspensionen som skall separeras, och som i detta exempel 
ar en massasuspension. Ett acceptutlopp 5 for acceptet ar 
5 huvudsakligen tangentiellt anordnat i silhusets 1 nedre del 
3. Ett rejektutlopp 6 ar huvudsakligen axiellt och ned&t- 
riktat anordnat i den ovre deiens 2 undre sida men radiellt 
sett utanfbr den nedre delen 3. 

I silhusets Gvre del 2 ar ett rotations symet r is kt 

10 silorgan 7 anordnat sA att det ar roterbart kring en 

vertikal rotoraxel 11. Radiellt sett innanfor silorganet 7 
ar en stator 8 anordnad- Silorganet 7 och statorn 8 ar 
koaxiellt anordnade. Silorganet 7 avgransar silhusets 1 
ovre del 2 i en silkammare 9 mellan silhuset 1 och sil- 

15 organet 7 och en accept kammare 10 mellan silorganet 7 och 
statorn 8 . 

Silorganet 7 kan vara vilken typ som heist av 
silorgan med sil6ppningar av lamplig storlek for att slappa 
igenom den del av massasuspensionen som 6nskas. T ex kan 

20 silorganet ha slitsar med 5ppningar mellan 0.1 mm och 0.5 
eller hal med h&ldiameter mellan 0.1 mm och 12 mm och vid 
grovsilning f SretrSdelsevis 8-10 mm. 

I silhusets nedre del 3 finns en nedre accept kamma- 
re 13 vilken utgor en forlangning av accept kammar en 10. 

25 P& statorn 8 £r fyra stycken sparr/pulselement 12 

symmetriskt anordnade. Sparr/pulselementen 12 kan vara ett 
eller fler till antalet men lampligen 2-8 och lampligast 3- 
4 stycken samt med fttrdel symmetriskt anordnade i statorns 
8 omkretsriktning. 

30 Sparr/pulselementen 12 Strieker sig i axiell 

riktning langs hela statorn och ar mot statorn 8 tattslu- 

tande anordnade samt stracker sig frSn statorn 8 och ut mot 
samt utefter hela silorganet 7. Avst&ndet mellan 
sparr/pulselementet 12 och silorganet 7 skall vara sA litet 

35 att accept huvudsakligen inte passerar mellan dessa. Ett 
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lampligt minsta avstAnd mellan sparr/pulselementet 12 och 
silorganet 7 ar 4 till 10 ram. Acceptkammaren 10 delas 
darmed upp i ett antal mindre accept cellar 10 lf 10 2/ 10 3 och 
10 4 . Varje acceptcell 10 x , 10 2f 10 3 och 10 4 st&r i 
5 ffcrbindelse med den nedre acceptkammaren 13 i silhusets 
nedre del 3 och darmed med acceputloppet 5. 

I den visade utf oringsf ormen stracker sag 
sparr/pulselementen 12 i axiell riktning rakt uppifr&n och 
ned. For att hjalpa till att mata acceptet i acceptcellerna 
10 10 x , 10$, 10 3 och 10 4 mot acceptutloppet 5 kan 

sparr/pulselementen 12 i stailet utformas si att de axiellt 
sett i riktning mot acceptutloppet 5 (i detta exempel 
uppifran och ned) bdjer av i silorganets rotationsriktning. 
Detta g6r att acceptet lattare leds mot acceptutloppet 5 
15 och man far darmed ett lagre tryckfall Sver statorn 8. 

Massasuspensionen som skall separeras matas via 
inloppet 4 in i silkammaren 9. Det roterande silorganet 7 
overfor mekanisk energi till massasuspensionen i silkamma- 
ren 9 vilken darmed feljer silorganets 7 rotationsriktning 
20 samtidigt som den ror sig nedat och darmed i en skruvande 
rorelse ror sig ned genom silkammaren 9- N£r silorganet 7 
roterar uppstAr en sugpuls ph, i rotationsriktningen sett, 
baksidan av sparr/pulselement 12. Den godkanda fraktionen 
av massasuspensionen strSmmar darmed genom det roterande 
25 silorganet 7 och in i en av acceptcellerna 10 lr 10 2 , 10 3 

eller 10 4 . Huvuddelen av acceptet stroromar darefter ned till 
den nedre accept kammaren 13 och vidare ut genom acceptut- 
loppet 5 . 

Eftersom silorganet 7 roterar ffcljer acceptet i 
30 acceptcellerna 10 L/ 10 2 , 10 3 och 10 a delvis med i silorganets 

7 rotation. Nar acceptet darmed narmar sig 

sparr/pulselementet 12 trycks delar av acceptet tillbaka ut 
genom silorganet 7 och ut i silkammaren 9. Detta leder till 
att silorganet 7 rensas fr&n eventuella igensattningar samt 
35 att massasuspensionen i silkammaren 9 blandas med accept- 
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fraktionen fran acceptkammaren 10. Darmed fdrhindras allt 
for stor intjockning av massasuspensionen i silkammaren 9. 
Samtidigt forhindras ocksa medrotation av acceptet i 
acceptkammaren 10 . 
5 Den del av massasuspensionen i silkammaren 9 som ej 

kan passera genom silorganet 7 fortsatter att rora sig i en 
skruvande rfirelse ned genom silkammaren 9 och ut genom 
rejektutloppet 6. 

For att sparr/pulselementet 12 nar silorganet 7 
10 roterar skall ge starka tryckpulser till massasuspensionen 
i silkammaren 9 ar en lamplig utformning av 
sparr/pulselementet 12 den som visas i figur 3. Vant mot 
silorganet 7 har sparr/pulselementet 12 en pulsyta 14 dar 
avstandet mellan pulsytan 14 och silorganet 7 minskar i 
15 silorganets rotationsriktning till den punkt dar . 

sparr/pulselementet 12 bef inner sig som narmast silorganet 
7. Nar acceptet narmar sig sparr/pulselementet 12 tvingas 
det darmed av sparr/pulselementets 12 form ut genom sil- 
organet 7 och ut i silkammaren 9. 
20 I figur 4 visas samma utformning av 

sparr/pulselementet 12 som i figur 3 men dar ar 
sparr/pulselementet 12 ej fastsatt pa statorn 8 utan 
utformat i en enhet med statorn 8 vilket givetvis ocksa ar 
mojligt . 

25 Figur 5 visar en annan utf oringsf orm av 

sparr/pulselementet 12 vilken har en mindre pulsyta 14 an 
sparr/pulselementet i figur 3. Detta sparr/pulselement 12 
ger darmed inte lika starka tryckpulser. Figur 6 visar 
ytterligare en annan utf oringsf orm av sparr/pulselementet 
30 12 vilket dar ar utformat som en bojd plat. Givetvis kan 

sparr/pulselementet aven utformas pa andra satt. 

Den del av sparr/pulselementet 12 som ar vand mot 
silorganets 7 rotationsriktning b6r vara utformad sa att 
den hjalper till att leda acceptet ut mot silorganet 7. 
35 Denna yta bar darmed radiellt sett inifran statorn 8 och ut 
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mot silorganet vara radiell som i figur 5 eller bona av i 
silorganets 7 rotationsriktning som i figur 6. 

I den visade utf oringsf ormen har statorn 8, sil- 
organet 7 och silhuset 1 utanfor silorganet 1 alia formen 

5 av en cylinder. En eller flera av statorn, silorganet 

respektive silhuset utanfor silorganet kan aven exempelvis 
vara koniska med olika eller lika vinkelforhallanden 
relativt varandra. Genom att gBra silhuset utanfdr statorn 
respektive statorn cylindriska eller koniska kan man andra 

10 tillgangligt utrymme mellan dessa. Genom att till exeropel 
andra silorganet fran cylindriskt till koniskt kan man 
andra forhallandet mellan tillgangligt utrymme i silkamma- 
ren respektive accept kammaren. I det fall tillgangligt 
utrymme darmed i axiell riktning blir olika bor utrymmet i 

15 accept kammaren oka i riktning mot acceptutloppet och 
utrymmet i silkammaren vara som storst vid inloppet. 

Acceptutlopp, rejektutlopp och inlopp kan givetvis 
anordnas pa andra stallen i silanordningen an de som anges 
i den visade utf 6ringsf ormen. Sa kan exempelvis accept- 

20 utloppet anordnas i silanordningens ovre del och inloppet 
anordnas i silanordningens nedre del. Rejektutloppet 
anordnas lampligen i silanordningens nedre del for att 
utnyttja tyngdkraften vid avskiljning av tyngre frammande 
partiklarna. 

25 En variant av statorn ar att den forutom 

sparr/pulselement aven f6rses med pulselement av 
konventionell typ. Sa kan den exempelvis ferses med 4 
stycken sparr/pulselement och mellan dessa vanliga puls- 
element dar acceptet kan passera mellan vingen och statorn. 
30 En silanordning enligt uppfinningen kan givetvis 

a .m ^ ^^ -Mwal fri stAende som i kombination med andra 

silar i ett gemensamt silhus. 

Uppfinningen ar givetvis inte begransad till den 
visade utf oringsf ormen utan kan varieras inom ramen for 
35 patentkraven med hansyn till beskrivning och figurer. 
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1. ' silanordning for separering av f ibersuspensioner, 
f5retradelsevis massasuspensioner, innefattande ett tryck- 
5 satt silhus (1), en centralt i silhuset (1) anordnad stator 

(8) vilken ar omsluten av ett silorgan (7) som ar roterbart 
kring en rotoraxel (11) och avdelar silhusets (1) inre i en 
silkaromare (9) niellan silhuset (1) och silorganet (7) och 
en accept kamiaare (10) mellan silorganet (7) och statorn 

10 (8), ett inlopp (4) for f ibersuspensionen till silkammaren 

(9) , ett rejektutlopp (6) for rejekt fran silkammaren (9), 
samt ett acceptutlopp (5) for accept fran accept karamar en 

(10) , kanneteeknad av att pa statorn (8) ar anordnat atmin- 
stone ett sparr/pulselement (12) vilket stracker sig i 

15 axiell riktning langs hela statorn (8) samt huvudsakligen 
hela silorganet (7) och ar mot statorn (8) tattsiutande 
anordnat samt stracker sig fran statorn (8) ut mot silorga- 
net (7) sa att accept huvudsakligen hindras att tangenti- 
ellt passera sparr/pulselementet (12) . 



20 



25 



2. Anordning enligt krav 1, kaanetecknad av att 
sparr/pulselementet (12) vant mot silorganet (7) har en 
pulsyta (14) dar avstandet mellan pulsytan (14) och sil- 
organet (7) minskar i silorganet s rotationsriktning. 

3. Anordning enligt krav 1 eller 2, kanneteeknad av 
att sparr/pulselementet (12) axiellt sett i riktning mot 
acceptutloppet (5) bojer av i silorganets (7) rotations- 
riktning. 



30 
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4. Anordning enligt nagot av foregaende krav, 
kanneteeknad att den del av sparr/pulselementet (12) som 
ar vand mot silorganets (7) rotationsriktning, radiellt 
sett inifran statorn (8) och ut mot silorganet (7) ar 

5 radiell eller bojer av i silorganets (7) rotationsriktning. 

5. Anordning enligt nagot av f6regaende krav, 
kanneteeknad av att statorn (8), silorganer (7) samt sil- 
huset (1) utanfSr silorganet (7) alia har formen av en 

10 cylinder 

6. Anordning enligt nagot av kraven 1 till 5, 
kinneteeknad av att silorganet (7) ar koniskt med en dkande 
diameter i riktning mot accept utloppet (5) . 

15 

7. Anordning enligt nagot av foregaende krav, 
kanneteeknad av att pa statorn (8) ar anordnat 2 till 8 
stycken men lampligen 3 till 4 stycken sparr/pulselement 
(12). 

20 

8. Anordning enligt nagot av foregaende krav, 
kanneteeknad av att det minsta avstandet mellan 
sparr/pulselementet (12) och silorganet (7) ar 4 till 10 mm 

25 9. Stator for anvandning i silanordning enligt nagot 

av foregaende krav kanneteeknad av att statorn (8) ar 
forsedd med atminstone ett sparr/pulselement (12) vilket 
stracker sig i axiell riktning langs hela statorn (8) samt 
ar mot statorn (8) tattslutande anordnat. 



10 MRR '99 15=14 



WclPatert-ochreg-VKtal 

1999 -03- 1 0 
Huvudfocsn Kassan ' 



IBRflTOR 46 8 6*183887 
DEFIBRATOR STK 



S. 12/13 




BfiJ 




FI6 2 



10 MAR '99 15:14 SUN^^)EFIBRPTOR 46 8 L*l 83887 S. 11/13 

DEFIBRATOR 5TK jj^fc 

jnlet Patent- ochreg.vetM 

1999 -03- 1 0 10 
Huvudfaon Kosam 

S amma.nd.ra9 

En silanordning fttr separering av f ibersuspensio- 
ner, f ttretradelsevis massasuspensioner, innefattande ett 
5 silhus (1), en centralt i silhuset (1) anordnad stator (8) 
villcen ar omsluten av ett silorgan (7) . Silorganet &r 
roterbart och avdelar silhuset (1) i en silkammare (9) 
mellan silhuset (1) och silorganet (7) och en acceptkammare 
(10) mellan silorganet (7) och statorn (8). Pa statorn (8) 

10 ar anordnat vingar for alstrande av sugpulser. Silanord- 
ningen innef attar aven inlopp (4) for f ibersuspensionen 
till silkammaren (9), rejektutlopp (6) f6r rejekt frAn 
silkammaren (9), samt acceptutlopp (5) for accept fr&n 
acceptkammaren (10) . I en sadan silanordning fSr man 

15 problem med intjockning och pluggning. Uppfinningen laser 
dessa problem genom att p& statorn (8) ar anordnat 
&tminstone ett spSrr/pulselement (12) vilket stracker sig i 
axiell riktning langs hela statorn (8) och ar mot statorn 
(8) t&ttslutande anordnat samt Strieker sig fran statorn 

20 (8) ut mot silorganet (7) sa att accept huvudsakligen 

hindras att tangent iellt passera sp&rr/pulselementet (12) . 
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